Zasady oceniania, wymagania — matematyka 1f (2018/2019)

Matematyka

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny

Klasa | - poziom rozszerzony

LICZBY RZECZYWISTE

Dopuszczajaca

Uczen podaje przyktady liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych, rzeczywistych, parzystych, nieparzystych; rozpoznaje
liczby naturalne, calkowite, wymierne, niewymierne, parzyste, nieparzyste; wskazuje na podstawie postaci dziesig¢tnej liczby wymierne
i niewymierne; potrafi symbolicznie zapisa¢ liczb¢ parzysta i nieparzysta; zna cechy podzielno$ci liczb; potrafi okresli¢ jakie liczby nazywamy
pierwszymi a jakie ztozonymi, podaje przyktady takich liczb, rozpoznaje je; podaje dzielniki danej liczby naturalnej, przedstawia liczbe
naturalng w postaci iloczynu liczb pierwszych; zamienia utamek zwykly na dziesietny i odwrotnie; poréwnuje liczby wymierne; oblicza
pierwiastki kwadratowe z liczb nieujemnych i pierwiastki nieparzystego stopnia z dowolnej liczby; oblicza warto$¢ potegi liczby
o wyktadniku naturalnym i calkowitym ujemnym; podaje prawa dziatan na pierwiastkach i potggach i je stosuje; wlacza (wylacza) czynnik pod
3
J5
przedstawia dang liczbe wymierna na osi liczbowej; wyznacza rozwiniecie dziesietne liczby wymiernej, zaokraglenie i przyblizenie z zadana
doktadnoscia liczby wymiernej i niewymiernej; oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej, oblicza btad przyblizenia danej liczby oraz
ocenia, czy jest to przyblizenie z nadmiarem, czy z niedomiarem, rozroznia pojecia: btad bezwzgledny, btad wzgledny przyblizenia; wykonuje
obliczenia w prawidtowej kolejnosci i z zastosowaniem praw dziatan (zna dziatania niewykonalne i nie probuje np. dzieli¢ przez 0), szacuje
wyniki dzialan; interpretuje pojgcia procentu i punktu procentowego, oblicza procent danej liczby, zmniejsza i zwicksza liczbe
o dany procent, oblicza liczb¢ na podstawie danego jej procentu; analizuje dane w postaci diagraméw, tabel lub zestawien procentowych;
wykonuje dziatania na potggach o wyktadniku catkowitym; wskazuje liczbg¢ zapisang w notacji wyktadniczej i zapisuje liczbe w tej notacji,
mnozy i dzieli liczby podane w notacji wykladniczej; oblicza NWW, NWD dwoch liczb naturalnych;

(spod) znak (u) pierwiastka; usuwa niewymierno$¢ z mianownika typu ; odczytuje wspolrzedng danego punktu na osi liczbowej,

Dostateczna

Uczen potrafi sprawnie wykonywaé dziatania na liczbach rzeczywistych; rozstrzygnaé, czy dana liczba nalezy do danego przedziatu
liczbowego; uzasadni¢/udowodnié, ze dana liczba jest np. wymierna; przeprowadza proste dowody dotyczace podzielno$ci liczb; konstruuje
odcinki o dlugosciach niewymiernych, zaznacza na osi liczbowej punkt odpowiadajacy liczbie niewymiernej; przedstawia utamki dziesigtne
okresowe w postaci utamkow zwyktych, np. 7,(2); wyznacza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujac prawa
dziatan na pierwiastkach; stosuje twierdzenia o dziataniach na potegach do obliczania warto$ci wyrazen, stosuje twierdzenia o dziataniach na
potegach i pierwiastkach do upraszczania wyrazen algebraicznych; wykonuje dziatania na liczbach zapisanych w notacji wyktadniczej; szacuje
wyniki dziatan; oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba; stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych, w tym w
zadaniach praktycznych dotyczacych ptac, podatkow, rozliczen bankowych; wykazuje, dobierajac odpowiednio przyktady, ze suma, roznica,
iloczyn oraz iloraz liczb niewymiernych nie musi by¢ liczbg niewymierna

Dobra

Uczen potrafi zaznacza¢ na osi liczbowej punkt o danej wspotrzednej niewymiernej; zapisa¢ w postaci utamka zwyktego liczb¢ o danym
rozwinigciu okresowym; wykonywac sprawnie dzialania na liczbach danych w postaci wyktadniczej; wskaza¢ dziatania niewykonalne
w danym podzbiorze i uzasadni¢ odpowiedz; analizowaé otrzymane wyniki; przeprowadzi¢ dowody dotyczace podzielno$ci liczb, prostych
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wyrazen algebraicznych; wykazuje, dobierajac odpowiednio przyktady, ze suma, rdznica, iloczyn oraz iloraz liczb niewymiernych nie musi by¢
liczba niewymierng; wyznacza wartosci rozbudowanych wyrazen arytmetycznych; biegle stosuje twierdzenia o dziataniach na potggach do
upraszczania wyrazen algebraicznych; wykonuje dziatania na liczbach zapisanych w notacji wyktadniczej; stosuje obliczenia procentowe
w zadaniach praktycznych; przedstawia na diagramie zbior, ktory jest wynikiem dziatan na trzech dowolnych zbiorach; wyznacza dopetnienie

. 1
zbioru; przeprowadza dowod niewymiernosci liczby np. J3 , oblicza logarytm danej liczby, oblicza potgge o wykladniku wymiernym np. 3

Bardzo dobra

Uczen wykonuje obliczenia procentowe w ztozonych zadaniach; konstruuje odcinek o dtugosci niewymiernej; bezblednie wykonuje obliczenia
w zbiorze liczb rzeczywistych; dowodzi niewymiernosci liczb; wykonuje obliczenia stosujac prawa dziatan na potggach o wyktadniku
wymiernym, wykonuje proste obliczenia logarytmiczne

Celujaca

Uczen przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielno$ci liczb; uzasadnia prawa dziatan na potegach o wykladnikach catkowitych;
przeprowadza dowdd nie wprost; rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace liczb rzeczywistych; sprawnie przeprowadza
dowody dotyczace np. podzielnosci danych liczb lub wyrazen algebraicznych, proponuje rozne sposoby rozwigzania zadania; biegle postuguje
si¢ posiadanymi wiadomosciami i umiejetnosciami w rozwigzywaniu ztozonych zadan

JEZYK MATEMATYKI

Dopuszczajaca

Uczen poshluguje si¢ pojeciami: zbior, podzbior, zbidr pusty, zbidr skonczony, zbidr nieskonczony oraz iloczyn, suma i réznica zbiorow;
rozrdznia pojecia: przedzial otwarty, domknigty, lewostronnie domknicty, prawostronnie domknigty, nieograniczony, itp.; zapisuje przedziat
i zaznacza go na osi liczbowej, odczytuje i zapisuje symbolicznie przedziat zaznaczony na osi liczbowej; wyznacza iloczyn i sume przedziatow
oraz zaznacza je na osi liczbowej; sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem nierownos$ci, rozwigzuje nierdwnosci pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma, zapisuje zbidr rozwigzan nierownosci w postaci przedziatu; przeksztalca proste wyrazenie algebraiczne, oblicza
jego warto$¢, mnozy sumg algebraiczng przez sume, stosuje odpowiedni wzor skroconego mnozenia do wyznaczenia kwadratu sumy lub
roznicy oraz réznicy kwadratow; podaje przyktady zbioréw; wymienia elementy danego zbioru; zapisuje za pomoca przedziatow zbiory opisane

nierownosciami; oblicza warto§¢ bezwzgledng danej liczby, zapisuje wyrazenie np. ‘1—\/5‘ bez uzycia wartosci bezwzglednej; stosuje

podstawowe wlasnos$ci wartosci bezwzglednej; rozwigzuje, stosujac interpretacje geometryczng, elementarne réwnania i nieréwnos$ci
z wartoscig bezwzgledna; podaje przyklady zbioréw skonczonych, nieskonczonych; zna wzory skréconego mnozenia dotyczace szescianow;
stosuje podstawowe wiasnosci wartosci bezwzglednej

Dostateczna

Uczen wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace, opisuje stownie i symbolicznie dany zbioér, okresla relacje
zawierania zbioréw; wyznacza iloczyn, sume oraz roznicg danych zbiorow; wyznacza przedziat opisany podanymi nierownosciami; wymienia
liczby nalezace do przedziatu, spetniajace zadane warunki; wyznacza iloczyn, sume i roznice przedziatow oraz zaznacza je na osi liczbowej;
stosuje nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym; przeksztatca

wyrazenia algebraiczne, uwzglgdniajac kolejnos¢ wykonywania dzialan; wykonuje dziatania na liczbach postaci a+bvc. przeksztatca
wyrazenie algebraiczne stosujgc Wzory skréconego mnozenia; stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci
a+byc potrafi usungé niewymierno$¢ z mianownika z zastosowaniem wzoru skroconego mnozenia na réznice kwadratow, stosuje

przeksztalcenia algebraiczne do przeksztalcenia rownowaznego roOwnan oraz nierdwno$ci; upraszcza wyrazenia z wartoscig bezwzgledna,
rozwiazuje, stosujac interpretacje geometryczng, elementarne rownania i nierdbwnosci z wartoscig bezwzgledna; oblicza btad bezwzgledny oraz
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btad wzgledny przyblizenia liczby; dowodzi niewymiernosci liczby np. V2 , okresla relacj¢ zawierania zbioréw; stosuje wzory skroconego

mnozenia dotyczace szesciané6w do obliczania np. (2x+1)* usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka; korzystajac z wlasnosci wartosci
bezwzglednej, rozwiazuje proste rOwnania i nierdwnosci z wartoscia bezwzgledna

Dobra

Uczen opisuje stownie i symbolicznie dany zbior, okresla relacj¢ zawierania zbiorow; przedstawia na diagramie zbior, ktory jest wynikiem
dziatan na trzech dowolnych zbiorach, wyznacza dopetnienie zbioru; wymienia liczby nalezace do przedziatu, spetniajace zadane warunki;
wyznacza iloczyn, sume¢ i roznicg roznych dowolnych zbiorow liczbowych oraz zapisuje je symbolicznie; wyprowadza wzory skréconego
mnozenia; stosuje wzory skroconego mnozenia, w tym dotyczace sze$cianOw do upraszczania wyrazen algebraicznych, usuwania
niewymierno$¢ z mianownika utamka; upraszcza wyrazenia z wartoscia bezwzgledna; rozwigzuje, stosujac interpretacj¢ geometryczna,
réwnania i nieréwnosci Z jedng lub dwoma warto$ciami bezwzglednymi; korzystajac z wlasno$ci wartosci bezwzglednej, upraszcza wyrazenia z
warto$cia bezwzgledna; rozwiazuje rGwnania i nierbwnosci z wartoscig bezwzgledna, stosujac definicje oraz wlasnosci wartosci bezwzglednej

Bardzo dobra

Uczen zapisuje zbior réznymi sposobami, biegle upraszcza wyrazenia algebraiczne z warto$ciami bezwzglgdnymi, zaznacza zbiory punktéw na
plaszczyznie opisane z uzyciem warto$ci bezwzglednej; wyprowadza wzory skroconego mnozenia i biegle si¢ nimi postuguje; rozwigzuje
réwnania i nierbwnosci zawierajace wiecej niz jedng warto$¢ bezwzgledna; formutuje i uzasadnia hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach

Celujaca

Uczen rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace zbiorow 1 wlasnosci wartosci bezwzglednej; formutuje
1 uzasadnia hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach; biegle stosuje definicje i wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania zadan;
biegle postuguje si¢ posiadanymi wiadomos$ciami i umiejetnosciami w rozwigzywaniu zlozonych zadan

FUNKCJA LINIOWA

Dopuszczajaca

Uczen wskazuje przyporzadkowania bedace funkcjami; stosuje pojecia: funkcja, argument, dziedzina, warto$¢ funkcji, wykres funkcji, miejsce
zerowe funkcji; rozpoznaje wsrod danych przyporzadkowan te, ktdre opisujg funkcje; podaje przyklady funkcji; opisuje funkcje réznymi
sposobami; rozpoznaje funkcje liniows, majac dany jej wzdr oraz szkicuje jej wykres; interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze
funkcji liniowej i wskazuje wsrod danych wzorow funkcji liniowych te, ktorych wykresy sa rownoleglte, podaje whasnosci funkcji liniowej
danej wzorem; wyznacza miejsce zerowe i okre$la monotoniczno$¢ funkcji liniowej danej wzorem; wyznacza wspotrzedne punktow,
w ktorych wykres funkcji liniowej przecina osie uktadu wspodtrzednych oraz podaje, w ktorych ¢éwiartkach uktadu znajduje si¢ wykres; podaje
rownanie kierunkowe i ogoélne prostej; oblicza wspotczynnik kierunkowy prostej, majac dane wspotrzedne dwoch punktow nalezacych do tej
prostej; szkicuje prosta, wykorzystujac interpretacje wspotczynnika kierunkowego; podaje warunek prostopadto$ci prostych o réwnaniach
kierunkowych; rozwiazuje prosty uktad rownan metoda podstawiania i przeciwnych wspotczynnikow, okresla typ uktadu réwnan (czy dany
uktad rownan jest ukladem oznaczonym, nieoznaczanym, czy sprzecznym), interpretuje geometrycznie uktad réwnan, oblicza wspotczynnik
Kierunkowy prostej, majac dane wspotrzedne dwoch punktow nalezacych do tej prostej; szkicuje prosta, wykorzystujac interpretacje
wspotczynnika kierunkowego; wyznacza wartos$ci parametru, dla ktorych proste sg rownolegte; w prostych przypadkach przeprowadza analize
zadania z trescia, a nastgpnie zapisuje odpowiednie rownanie lub uktad rownan; interpretuje geometrycznie proste nieréwnosci
z dwiema niewiadomymi; zna pojecie polptaszczyzny otwartej i domknietej; zaznacza w uktadzie wspodtrzednych zbior punktow, ktorych
wspotrzedne spetniajg uktad nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi — proste przypadKi

Dostateczna

Uczen wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres spetnia zadane warunki, np. jest rownolegly do wykresu danej funkcji liniowej; wyznacza
wartosci parametrow, dla ktorych funkcja ma okreslone wiasnosci; zamienia rownanie ogdlne prostej, ktora nie jest rownolegta do osi OY, na
rownanie w postaci kierunkowej; wyznacza roOwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty; rysuje prosta opisang rOwnaniem ogolnym;
wyznacza warto$ci parametru, dla ktorych prosta spetnia okreslone warunki; odczytuje wartos¢ wspolczynnika kierunkowego, majac dany
wykres; w przypadku wykresu zaleznosci drogi od czasu w ruchu jednostajnym podaje warto$¢ predkosci; wyznacza rownanie prostej
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prostopadtej do danej prostej i przechodzacej przez dany punkt; rozwigzuje uktad réwnan metoda podstawiania i przeciwnych wspotczynnikow;
uktada i rozwigzuje uktad rownan do zadania z treScig; rozwigzuje uktad rownan metodg graficzng; w prostych przypadkach przeprowadza
analize zadania z treScia, a nastepnie zapisuje odpowiednie rownanie, nierdéwnos$¢ liniowa lub wzor funkcji liniowej, rozwigzuje utozone przez
siebie rOwnanie, nierdwnos$¢ lub analizuje wiasno$ci funkcji liniowej, przeprowadza analize wyniku i podaje odpowiedz; wyznacza wartosci
parametréw, dla ktorych funkcja liniowa ma okreslone wiasnosci; szkicuje prosta, wykorzystujac interpretacje wspotczynnika kierunkowego;
wyznacza wartosci parametru, dla ktorych proste sg prostopadte; zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbior punktow, ktorych wspotrzedne
spetniaja uklad nierdwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi; zapisuje uktad nierownosci opisujacy zbidr punktow przedstawionych
w uktadzie wspotrzednych; przeprowadza analizg zadania z tre$cia, a nastgpnie zapisuje odpowiednie rownanie, nierownos¢ liniowa lub wzor
funkcji liniowej; rozwigzuje utozone przez siebie rownanie, nieréwno$¢, analizuje wtasnosci funkcji liniowej

Dobra

Uczeh rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace funkcji liniowej, wyznacza réwnanie prostej spetniajacej okreslone warunki, uzasadnia
warunek prostopadtosci prostych o rownaniach kierunkowych, rozwiazuje prosty uktad trzech rownan z trzema niewiadomymi; wykorzystuje
zwigzek miedzy liczbg rozwigzan uktadu réwnan a potozeniem prostych; odczytuje wartos¢ wspotczynnika kierunkowego, majac dany wykres;
w przypadku wykresu zaleznos$ci drogi od czasu w ruchu jednostajnym podaje warto$¢ predkosci; sprawnie wyznacza warto$ci parametru, dla
ktorych proste sa prostopadte lub réwnolegle; rozwigzuje uktad trzech réwnan z trzema niewiadomymi; rozwiazuje uktad réwnan z parametrem
oraz okresla jego typ w zaleznoSci od warto$ci parametru; rozwigzuje graficznie uktad kilku nieréwnosci z dwiema niewiadomymi; przeprowadza
analiz¢ wyniku i podaje odpowiedZ

Bardzo dobra

Uczeh rozwigzuje ztozone zadania dotyczace funkcji liniowej; wyprowadza réwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty; uzasadnia
warunek prostopadtosci prostych o réwnaniach kierunkowych; rozwigzuje graficznie uktad réwnan z wartos$cig bezwzgledna; wyznacza
w ukladzie wspolrzednych iloczyn, sume i rdznice zbiorow punktow opisanych nieréwnosciami liniowymi z dwiema niewiadomymi;
rozwigzuje uktad rownan liniowych z trzema niewiadomymi

Celujaca

Uczen okres$la wlasnosci funkcji liniowej w zalezno$ci od warto$ci parametrow wystepujacych w jej wzorze; wykorzystuje wtasnosci funkcji
liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatéw w uktadzie wspotrzednych; rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktérym wystepuje wartos¢
bezwzgledna; rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej; biegle postuguje si¢ posiadanymi wiadomos$ciami
i umiejegtno$ciami w rozwiagzywaniu ztozonych zadan; rozwiazuje uktad rownan liniowych metoda wyznacznikowa

Funkcje

Dopuszczajaca

okresla funkcj¢ za pomoca grafu, tabeli, wzoru, wykresu, opisu stownego; oblicza wartos¢ funkcji danej wzorem; zaznacza punkty o danych
wspotrzednych i odczytuje wspdirzedne danego punktu w uktadzie wspotrzednych; odczytuje wartos¢ funkeji dla danego argumentu, argument
dla danej jej wartosci; szkicuje wykres typowej funkcji okre§lonej wzorem; stosuje pojecie funkcji monotonicznej (rosnacej, malejacej, statej;
na podstawie wykresu funkcji okresla jej monotoniczno$¢; stosuje pojecia: zbior wartosci funkcji, najwicksza i najmniejsza warto$¢ funkc;ji;
odczytuje z wykresu funkcji jej dziedzine, zbidr wartos$ci, miejsca zerowe, argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci ujemne, argumenty, dla
ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, przedzialy monotonicznos$ci funkcji, najmniejsza i najwicksza warto$¢ funkcji; rozpoznaje zalezno$é¢
funkcyjna umieszczong w kontekscie praktycznym, okresla dziedzing oraz zbior wartosci takiej funkcji; rysuje wykresy funkcji w przesunieciu
wzdhuz jednej z osi uktadu wspotrzednych oraz w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu; wyznacza dziedzing i miejsca zerowe funkcji opisane;j
wzorem w prostych przypadkach; stosuje pojecie funkcji monotonicznej (rosnacej, malejacej, statej, niemalejacej, nierosnacej); szkicuje
wykres funkcji okreslonej nieskomplikowanym wzorem; postuguje si¢ pojeciem wektora i wektora przeciwnego; oblicza wspotrzgdne wektora;
rozpoznaje zaleznos¢ funkcyjng umieszczong w kontekscie praktycznym, okresla dziedzing oraz zbior wartosSci takiej funkcji

Dostateczna

szkicuje wykres funkcji okre$lonej nieskomplikowanym wzorem; w typowych przypadkach wyznacza dziedzing funkcji opisanej wzorem oraz
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miejsca zerowe funkcji; rysuje wykres funkcji o zadanych kryteriach monotonicznosci; odczytuje z wykresu funkcji jej wiasnosci; rysuje wykresy
funkcji: y =f(x) + q, y = f(x-p), y = f(x-p)+q,y =- f(X), y = f(-X), przedstawia zaleznos$ci opisane w zadaniach z trescig w postaci wzoru lub
wykresu; szkicuje wykres funkcji przedziatami liniowej; wyznacza dziedzing i miejsca zerowe funkcji opisanej ztozonym wzorem; biegle
odczytuje wlasnosci funkcji z wykresu; wyznacza wspotrzedne poczatku lub konca wektora, majac dane wspotrzedne wektora i wspdtrzedne
jednego z punktow; znajduje obraz figury w przesunigciu o dany wektor; postuguje si¢ wektorem okreslajgc przesunigcie wykresu funkcji; na
podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = |f(x)| w prostych przypadkach; przedstawia zalezno$ci opisane w zadaniach
z tre§cia w postaci wzoru lub wykresu

Dobra

rysuje wykres funkcji o zadanych kryteriach, rysuje wykresy funkcji prawidtowo podajac kolejne przeksztatcenia; przedstawia zaleznos$ci
opisane w zadaniach z trescig w postaci wzoru lub wykresu; zapisuje wzor funkcji otrzymanej w wyniku danego przesunigcia; na podstawie
wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = |f(x)| oraz w prostych przypadkach y = f(|x|)

Bardzo dobra

wyznacza wzor dowolnej funkcji, ktorej wykres jest obrazem wykresu danej funkcji w przesunieciu wzdtuz obu osi uktadu wspotrzednych
(o wektor) lub symetrii wzgledem osi uktadu wspotrzednych; wyznacza wzor funkcji po przeksztalceniu w symetrii wzgledem poczatku
uktadu wspoétrzednych; zbuduje funkcje opisujaca pewng sytuacje zyciowa;, wyznacza sprawnie dziedzing i miejsca zerowe funkcji danej
wzorem; bada na podstawie definicji monotoniczno$¢ funkcji okreslonej wzorem; na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykres
funkcji bedacy efektem wykonania kilku operacji; zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany ukladem nierownosci

Celujaca

uzasadnia, ze funkcjanp. f(x)== nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie; rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace
X

funkcji; biegle postuguje si¢ posiadanymi wiadomosciami i umiejetnosciami w rozwigzywaniu ztozonych zadan

Funkcja kwadratowa

Dopuszczajaca

szkicuje wykres funkcji f(x) = ax® i podaje jej wiasnoéci; podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogolnej i kanonicznej; oblicza
wspotrzedne wierzchotka paraboli; szkicuje wykresy funkcji kwadratowej f(x) =ax* +q, f(x)= a(x — p)z, f(x)= a(x — p)2 + Qi podaje
ich wlasnosci; stosuje wzory skroconego mnozenia oraz zasadg wylgczania wspolnego czynnika przed nawias do przedstawienia wyrazenia
w postaci iloczynu; rozwigzuje rownanie kwadratowe przez rozktad na czynniki; rozwiazuje rOwnania kwadratowe, korzystajac z poznanych
wzorow na pierwiastki; interpretuje geometrycznie rozwigzania rownania kwadratowego; definiuje posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej i
warunek jej istnienia; odczytuje wartosci pierwiastkow tréjmianu podanego w postaci iloczynowej; rozumie zwigzek miedzy rozwigzaniem
nierowno$ci kwadratowej a znakiem wartosci odpowiedniego tréjmianu kwadratowego, rozwigzuje prostg nierownos¢ kwadratowa; stosuje
pojecie najmniejszej i najwigkszej wartosci funkcji dla funkcji kwadratowej; szkicuje wykresy funkcji kwadratowej korzystajac z wektora
przesuniecia; rozpoznaje rownania, ktore mozna sprowadzi¢ do rownan kwadratowych; rozwigzuje algebraicznie i graficznie uktady rownan,
z ktorych co najmniej jedno jest rownaniem paraboli — proste przyktady; stosuje wzory Viéte’a do wyznaczania sumy oraz iloczynu
pierwiastkow rownania kwadratowego (o ile istniejg); przeprowadza analiz¢ zadan dotyczacych réwnan kwadratowych
Z parametrem - zapisuje zalozenia tak, aby zachodzily warunki podane w tresci zadania i wyznacza te warto$ci parametru, dla ktérych sg
spelnione warunki zadania (proste przypadki); stosuje pojecie najmniejszej i najwigkszej wartosci funkcji kwadratowe;j

Dostateczna

stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan; szkicuje wykresy funkcji kwadratowej danej w postaci kanonicznej i podaje
ich wlasnosci; przeksztatca posta¢ ogdlng funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z zastosowaniem uzupehiania do kwadratu lub wzoru
na wspotrzedne wierzcholka paraboli) i szkicuje jej wykres; przeksztalca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogolnej; wyznacza
wzor ogolny funkcji kwadratowej, majac dane wspotrzedne wierzchotka i innego punktu jej wykresu; stosuje poznane wzory przy szkicowaniu
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wykresu funkcji kwadratowej; zapisuje funkcj¢ kwadratowa w postaci iloczynowej, przeksztatca posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej do
postaci ogélnej; rozwigzuje nierownosci kwadratowe; wyznacza warto$¢ najmniejsza i najwigksza funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym; wprowadza niewiadoma pomocnicza, podaje odpowiednie zalozenia i rozwigzuje rownanie kwadratowe z niewiadoma
pomocnicza, podaje rozwigzanie rOwnania pierwotnego — typowe przyktady; rozwiazuje algebraicznie i graficznie uktady réwnan, z ktorych co
najmniej jedno jest rownaniem paraboli; okresla znaki pierwiastkdbw roéwnania kwadratowego, wykorzystujac wzory Viéte’a — typowe
przyktady; zapisuje zalozenia, aby zachodzily warunki podane w tresci zadania i wyznacza te wartosci parametru, dla ktorych sg spetnione
warunki zadania — typowe przypadki; wyznacza warto$¢ najmniejsza i najwieksza funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym

Dobra

stosuje wihasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan; stosuje poznane wzory przy szkicowaniu wykresu funkcji kwadratowej;
wykorzystuje posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan, wyznacza na osi liczbowej iloczyn, sume¢ i r6znicg¢ zbioréw
rozwigzan kilku nieréwnosci kwadratowych; stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych; wyprowadza
wzory na wspolrzgdne wierzchotka paraboli; wprowadza niewiadoma pomocnicza, podaje odpowiednie zalozenia i rozwigzuje roOwnanie
kwadratowe z niewiadomg pomocniczg, podaje rozwigzanie rownania pierwotnego; Wyznacza na osi liczbowej iloczyn, sume i réznice zbiorow
rozwiazan kilku nier6wnosci kwadratowych; stosuje uktady rownan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan; okresla znaki pierwiastkow
rownania kwadratowego, wykorzystujac wzory Viete’a; stosuje wzory Viete’a do obliczania warto§ci wyrazen zawierajacych sume i iloczyn
pierwiastkow trojmianu kwadratowego; zapisuje zalozenia tak, aby zachodzity warunki podane w tre$ci zadania i wyznacza te wartosci
parametru, dla ktorych sa spelnione warunki zadania; stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

Bardzo dobra

rozwigzuje ztozone zadania dotyczace rownan kwadratowych, nierownosci kwadratowych i funkcji kwadratowej, w tym z parametrem lub
parametrami; wyprowadza wzory Viéte’a; zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci

Celujaca

przeksztalca na ogoélnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogdlnej do postaci kanonicznej; wyprowadza wzory na pierwiastki
rownania kwadratowego; rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji kwadratowej; biegle postuguje si¢ posiadanymi
wiadomosciami i umiejetnosciami do rozwigzywania ztozonych zadan

Planimetria — w zakresie tresci, ktore faktycznie zostang zrealizowane

Dopuszczajaca

klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary ich katdéw, stosuje twierdzenie o sumie miar katdw wewnetrznych trojkata do rozwigzywania zadan;
podaje definicje trojkatow przystajacych oraz cechy przystawania trojkatéw, podaje cechy podobienstwa trojkatow; sprawdza, czy dane trojkaty
sa podobne; oblicza dlugosci bokow trojkata podobnego do danego w podanej skali; uktada odpowiednia proporcje, aby wyznaczy¢ diugosci
brakujacych bokow trojkatow podobnych; rozumie pojecie figur podobnych, oblicza dtugosci bokow w wielokatach podobnych; podaje
twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa oraz wzory na dtugo$¢ przekatnej kwadratu i dlugos¢ wysokosci
trojkata rownobocznego; podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym, wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych katoéw ostrych danego trojkata prostokatnego; odczytuje wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata w tablicach lub
miare kata na podstawie wartosci funkcji trygonometrycznych; rozwigzuje trojkaty prostokatne; podaje zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata; podaje roézne wzory na pole trojkata, rownolegtoboku, rombu, trapezu; wykorzystuje funkcje
trygonometryczne do wyznaczania pdl trojkatow i czworokatow w prostych przypadkach

Dostateczna

wskazuje w zadaniu trojkaty przystajace; stosuje nierd6wnos$¢ trojkata do rozwigzywania zadan; wykorzystuje zalezno$ci miedzy polami
i obwodami wielokgtéw podobnych a skalg podobienstwa do rozwiazywania zadan; podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa i stosuje je w prostych przypadkach; stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan; korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa, wyprowadza zalezno$ci ogélne dotyczace ditugoSci przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata rownobocznego; podaje warto$ci
funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°; stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan praktycznych; rozwigzuje trojkaty
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prostokatne; wyznacza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dana jest jedna z nich; stosuje poznane zwigzki mig¢dzy
funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrazen je zawierajacych; oblicza pola trojkatoéw, dobierajac odpowiedni wzér do sytuacji;
wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pol wielokatow; wykorzystuje twierdzenie Talesa do podziatu odcinka w podanym
stosunku; wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach; stosuje funkcje trygonometryczne do
rozwiazywania zadan praktycznych

Dobra

przeprowadza dowod twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie; wykorzystuje podobienstwo trojkatow, twierdzenie Talesa do rozwigzywania
zadan; korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, wyprowadza zalezno$ci ogdlne; biegle oblicza dtugosci bokow trojkata podobnego, wykorzystuje
podobienstwo trojkatéw do rozwigzywania zadan; wykorzystuje zalezno$ci miedzy polami i obwodami wielokatow podobnych a skalg
podobienstwa do rozwigzywania zadan; wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach,
stosuje funkcje trygonometryczne w zadaniach, uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi; wykorzystuje umiejetnosé
wyznaczania pol trdjkatow do obliczania p6l innych wielokatow

Bardzo dobra

stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania trudniejszych zadan geometrycznych; wykorzystuje podobienstwo trojkatow do
rozwigzywania praktycznych problemow; biegle stosuje wlasnosci figur, wlasnosci podobienstwa i twierdzenie Pitagorasa oraz funkcje
trygonometryczne w zadaniach planimetrycznych, przeprowadza dowod twierdzenia Talesa

Celujaca

stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan wymagajacych przeprowadzenia dowodu; rozwigzuje zadania
wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa; stosuje
wlasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych oraz zadan wymagajacych przeprowadzenia dowodu; stosuje
wlasnosci trojkatéw 1 czworokatéw podczas rozwigzywania zadan, ktére wymagaja przeprowadzenia dowodu; biegle postuguje sie
posiadanymi wiadomoS$ciami i umiejetnosciami w rozwigzywaniu ztozonych zadan

Geometria analityczna — o ile zostanie zrealizowany

Dopuszczajgca

oblicza odleglos¢ punktow w ukiadzie wspotrzednych, wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, majgc dane wspotrzedne jego koncow, oblicza obwod
wielokqta, majgc dane wspotrzedne jego wierzchotkow, oblicza odlegtos¢ punktu od prostej; sprawdza, czy punkt nalezy do danego okrggu, wyznacza srodek i
promien okregu, majgc jego rownanie, opisuje rownaniem okrqg o danym Srodku i przechodzqcy przez dany punkt, okresla wzajemne polozenie dwoch
okregow, obliczajgc odleglosci ich Srodkow oraz na podstawie rysunku (proste przyklady), okresla wzajemne polozenie okregu i prostej, porownujgc
odleglos¢ jego srodka od prostej z diugoscig promienia okregu; rozwiqzuje algebraicznie i graficznie proste uktady rownan, z ktorych co najmniej jedno jest
drugiego stopnia; sprawdza, czy dany punkt nalezy do danego kola; opisuje w ukiadzie wspotrzednych kolo;, wykonuje dziatania na wektorach; stosuje
dzialania na wektorach do badania wspotliniowosci punktow, stosuje dziatania na wektorach do podziatu odcinka, konstruuje figury jednoktadne; wskazuje
figury osiowosymetryczne; wyznacza wspotrzedne punktow w symetrii wzgledem danej prostej — proste przyklady, wskazuje figury srodkowo symetryczne;
wyznacza wspolrzedne punktow w symetrii wzgledem danego punktu

Dostateczna

stosuje wzor na odlegltos¢ miedzy punktami do rozwigzywania zadan dotyczqcych rownoleglobokow,; oblicza odleglos¢ miedzy prostymi rownoleglymi;
stosuje wzor na odlegtos¢ punktu od prostej w typowych zadaniach z geometrii analitycznej, stosuje zwigzek miedzy wspolczynnikiem kierunkowym a kqtem
nachylenia prostej do osi OX; okresla wzajemne potozenie dwich okregéw, obliczajgc odlegtosci ich srodkéw oraz na podstawie rysunku, dobiera tak
wartos¢ parametru, aby dane okregi byly Styczne (proste przyklady); korzysta z wilasnosci stycznej do okregu; wyznacza punkty wspolne prostej i okregu,
rozwiqzuje algebraicznie i graficznie ukiady rownan, z ktorych co najmniej jedno jest drugiego stopnia; stosuje uktady rownan drugiego stopmia do
rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej, podaje geometryczng interpretacje rozwigzania uktadu nierownosci stopnia drugiego, sprawdza, czy wektory
majq ten sam kierunek i zwrot, stosuje dziatania na wektorach iich interpretacje geometryczng w zadaniach, stosuje wektory do rozwigzywania zadan,
wyznacza wspotrzedne punktow w danej jednoktadnosci; stosuje wlasnosci jednoktadnosci w typowych zadaniach; wyznacza wspotrzedne punktow w symetrii
wzgledem danej prostej; stosuje wlasnosci symetrii srodkowej w zadaniach

Dobra

stosuje wzor na odleglos¢ punktu od prostej w zadaniach z geometrii analitycznej;, wyznacza kqt miedzy prostymi; sprawdza, czy dane rownanie jeSt
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rownaniem okregu; wyznacza wartoS¢ parametru tak, aby rownanie opisywato okrgg; stosuje rownanie okregu w zadaniach; dobiera tak wartos¢ parametru,
aby dane okregi byly styczne; opisuje ukladem nierownosci przedstawiony podzbior plaszczyzny; zaznacza w ukiadzie wspotrzednych zbiory speiniajgce
okreslone warunki — proste przyktady; stosuje wlasnosci jednoktadnosci w zadaniach; stosuje wlasnosci symetrii osiowej w zadaniach;

Bardzo dobra zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbiory spetniajgce okreslone warunki

Celujgca wyprowadza wzor na odleglos¢ punktu od prostej; wykorzystuje dzialania na wektorach do dowodzenia twierdzen, biegle stosuje wiadomosci w sytuacjach
nietypowych, biegle stosuje wzory skroconego mnozenia do upraszczania wyrazen, rozwigzuje zlozone zadania dotyczgce wartosci bezwzglednej, funkcji

liniowej i kwadratowej; sporzqdza wykres nietypowej funkcji na podstawie jej opisu, np. f (X) = [X] oraz wykres funkcji Y = | f (X)| na podstawie wykresu

v = f(x); wyznacza zbior wartosci funkcji zadanej wzorem, buduje modele matematyczne do sytuacji realistycznych; biegle postuguje si¢ posiadanymi
wiadomosciami i umiejetnosciami w rozwigzywaniu ztozonych zadan

1. Ogolne oraz szczegdlowe zasady oceniania dotyczace matematyki zawarte sg w statucie I Liceum Ogodlnoksztalcacego im. Adama Asnyka
w Kaliszu, znajdujacym si¢ na stronie szkoty — asnyk.com.pl w §5-28, 35.

2. Sposoby sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych uczniéw z matematyki: prace klasowe, sprawdziany, kartkowki, prace domowe, aktywno$¢ na
lekcjach, udziat w konkursach i zawodach matematycznych. Kryteria procentowe uzyskania poszczegolnych ocen na pracach pisemnych zawarte
sa w §35 statutu szkoty.

3. Warunki i tryb otrzymania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny z matematyki sg takie same jak z innych przedmiotéw 1 zawarte sg w §20
i 21 statutu szkoly. Aby moéc ubiegaé si¢ o egzamin sprawdzajacy uczen musi spetni¢ nastgpujace warunki: mie¢ co najwyzej 6 godzin
nieobecnosci nieusprawiedliwionych w ciggu roku szkolnego na matematyce, przystapi¢ do wszystkich form obowigzkowych (prace klasowe,
sprawdziany), nie otrzymaé zadnej kary statutowej. Uzyskanie wyzszej niz przewidywana oceny rocznej odbywa si¢ na podstawie pisemnego
egzaminu sprawdzajacego obejmujacego wszystkie zrealizowane w danym roku szkolnym tre§ci programowe. Uczen uzyska wyzsza niz
przewidywana ocen¢ roczng, jesli otrzyma z egzaminu sprawdzajacego co najmniej 85% punktow.

Prosze o przestanie informacji zwrotnej o zapoznaniu sie z niniejszym dokumentem oraz zasadami oceniania zawartymi z statucie szkoly poprzez modut
wiadomosci dziennika Librus w nastgpujqcej formie:

Tytut wiadomosci

Zasady oceniania, wymagania

Tres¢

Zapoznatam/em si¢ z wymaganiami edukacyjnymi oraz sposobami sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych z matematyki oraz warunkami i trybem
otrzymania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z matematyki.
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